Tartu Annelinna Giimnaasiumi p6hikooli bioloogia 6ppeprotsessi kirjeldus

1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid:
PdShikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1. tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest ja
seostest igapdevaelus ning inimiihiskonna ja tehnoloogia arengus;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vairtustades bioloogilist mitmekesisust,
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu pohimotteid;

3. on omandanud iilevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset
bioloogiaalast sOnavara;

4. lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning

langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-

moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab Kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT voimalusi;

saab lilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -0skuste

vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

9. arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

ONo O

1.2 Oppeaine kirjeldus

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht Gpilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia dppimine tugineb loodusdpetuse tundides
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias, fiiiisikas,
keemias ja matemaatikas Opitavaga; selle kaudu kujuneb dpilastel oluline asjatundlikkus,
omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes ning véértustatakse sidstvat ja
vastutustundlikku eluviisi. Téhtsal kohal on igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise
ja padevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ning
sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imitult teistes
Oppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Bioloogiateadmised omandatakse suurel mééral teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike
iilesannete kaudu, mille véltel dpilased saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside
sOnastamise, katsete vOi vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulemuste analiiiisi ja
tolgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates
verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppimine on probleemipdhine ja dpilaskeskne. Erinevaid koostédvorme arendades arvestatakse
dpilaste ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivdppe pdhimdtteid jirgiva dpitegevuse
rOhuasetusi on teaduslikule meetodile tugineva uurimusliku késitluse rakendamine, lahendades
looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme; sellega kaasneb
Opilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng. Opilased saavad iilevaate bioloogia pdhilistest
saavutustest, seaduspérasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest — see aitab neid ka



tulevases elukutsevalikus. Oppides omandatakse erinevate, sh elektroonsete teabeallikate
kasutamise ja nendes leiduva teabe toepdrasuse hindamise oskus. Koige sellega kujundatakse
Opilaste bioloogiateadmisi ja -oskusi, mis voimaldavad neil erinevaid loodusnéhtusi ja protsesse

mdista, selgitada ning prognoosida.

2. Oppeteemad, dpetamise eesmirgid ja teema olulisus; eelnevalt dpitu, millele dppeprotsessis
toetutakse; dppesisu; pohimoisted; praktilised t6od ja IKT rakendamine;

7.klass

Oppesisu 7 tundi

Opitulemused

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning
roll tdnapdeva tehnoloogia arendamisel.

selgitab bioloogiateaduste seost teiste
loodusteaduste ja igapdevaeluga ning
tehnoloogia arenguga;

analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkust erinevates elukutsetes;

Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused ja
eksperimendid. Loodusteadusliku meetodi etapid ja
rakendamine.

vaartustab usaldusvaarseid jareldusi tehes
loodusteaduslikku meetodit.

Mikroskoobi kasutamine

teeb margpreparaate ning kasutab neid uurides
valgusmikroskoopi;

Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks,
seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, nende
vilistunnuste vordlus.

vordleb loomade, taimede, seente, algloomade ja
bakterite vilistunnuseid; jaotab organisme nende
pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks
ning seenteks (meenutatakse varem tundma
opitud liike);

Eri organismiriihmade esindajate eluavaldused.

seostab eluavaldused erinevate
organismiriihmadega (selgitab, kuidas
elutunnused avalduvad taimedel, loomadel,
seentel ja bakteritel);

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks.

selgroogsete loomade voi nende elutegevuse
jélgede kaardistamine kooli 1ahitimbruses.

Pohiméisted: bioloogia, organism, vaatlus,
eksperiment

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Mérgpreparaadi valmistamine ning erinevate
objektide vordlemine mikroskoobiga.

2. Eri organismiriihmade vélistunnuste vordlemine
reaalsete objektide voi veebist saadud info alusel

Selgroogsete loomade tunnused
14 tundi

Selgroogsete loomade vélistunnuste seos
elukeskkonnaga.

seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid nende
elukeskkonnaga;

Selgroogsete loomade peamised meeleorganid
orienteerumiseks elukeskkonnas.

analiiiisib selgroogsete loomade erinevate meelte
tdhtsust sdltuvalt nende elupaigast ja -Vviisist;

Selgroogsete loomade juhtivate meelte sdltuvus
loomade eluviisist.

analiilisib selgroogsete loomade erinevate meelte
tahtsust soltuvalt nende elupaigast ja -Vviisist;

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja

analiilisib erinevate selgroogsete loomade osa




kalade osa looduses ning inimtegevuses.

looduses ja inimtegevuses;

Loomade piitigi, jahi ning kaitsega seotud reeglid.

leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse, piiligi
ja jahi kohta;
védrtustab selgroogsete loomade kaitsmist.

Selgroogsete loomade roll dkosiisteemides.

analiiiisib erinevate selgroogsete loomade osa eri
Okosiisteemides

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
Selgroogsete loomade elutegevuse analiilisimine ja
nende mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahitimbruses.

Selgroogsete loomade aine- ja energia vahetus
11tundi

Aine- ja energiavahetuse pShiprotsessid.

analiiiisib aine- ja energiavahetuse erinevate
protsesside omavahelisi seoseid ning selgitab
nende avaldumist looduses ja inimese
igapdevaelus;

Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetel

seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna
eripdra selgroogse looma toiduobjektidega;

loomadel.
Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad analiilisib selgroogsete loomade kohastumusi
kohastumused. toidu hankimiseks

Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripéra
sOltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg.

selgitab erinevate selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripéra soltuvalt toidust

Selgroogsete loomade erinevate riihmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus:
16pused vees ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripéra lindudel, naha
kaudu hingamine.

selgitab erinevate selgroogsete loomade
hingamiselundite talitlust;

vordleb hingamist kopsude, naha ning 16puste
kaudu 6hk- ja vesikeskkonnas;

Piisi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri
muutused.

vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning
toob nende kohta néiteid; vordleb selgroogsete
loomade kohastumusi piisiva kSehatemperatuuri
tagamisel,

Selgroogsete loomade eri rilhmade stidame ja
vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaaegade
tileelamise viisid.

analiiiisib selgroogsete eri rithmade siidame
ehituse ja vereringe eripira ning seostab neid
plisi- ja kdigusoojasusega;

hindab ebasoodsate aastaacgade iileelamise viise
selgroogsetel loomadel.

Pohimaoisted: ainevahetus, hingamine, seedimine,

organ, siida, suur vereringe, viike vereringe, 1dpus,

kops, 6hukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane,

kdigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus,

segatoidulisus, lepiskala, roovkala, roovioom.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. 1. Valikuliselt uurimuslik t66 arvutikeskkonnas

toidu voi hapniku mojust organismide
elutegevusele

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
8 tundi




Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad
tegurid.

toob nditeid selgroogsete loomade kohta, kel
esineb kehasisene voi kehaviline viljastumine;
hindab otsese ja moondega arengu tihtsust ning
toob selle kohta niiteid;

Kehasisese viljastumise vordlus kehavilisega.

analiiiisib selgroogsete loomade rithmade
kehasisese ja kehavilise viljastumise eeliseid;
toob nditeid selgroogsete loomade kohta, kel
esineb kehasisene voi kehaviline viljastumine

Erinevate selgroogsete loomade kehasisese ja
kehavilise lootelise arengu vordlus.

Analiiiisib selgroogsete lootelise arengu eeliseid
ning toob selle kohta niiteid.

Stinnitus ja lootejérgne areng.

Vordleb erinevate selgroogsete loomade
slinnitust ja lootejérgset arengut;

Moondega ja otsese arengu vordlus.

hindab otsese ja moondega arengu tihtsust ning
toob selle kohta néiteid;

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine,
Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja arengu
eripdraga.

vordleb noorte selgroogsete loomade eri
riihmade toitmise, kaitsmise ja dpetamise
olulisust.

Pohimaoisted: lahksugulisus, suguline paljunemine,
munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene
viljastumine, kehavéline viljastumine, haudumine,
otsene areng, moondega areng.

Taimede tunnused ja eluprotsessid 30 tundi

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud erinevused
vorreldes selgroogsete loomadega.

suhtub taimedesse kui elusorganismidesse
vastutustundlikult.

Oistaimede vilisehituse pdhijooned.

vOrdleb eri taimeriihmadele iseloomulikku
vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

Paljasseemnetaimede vélisehituse pohijooned.

vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku
vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

Sonajalg- ja sammaltaimede vélisehituse pdhijooned

vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku
vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

Vetikate viliehituse pohijooned

vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku
vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut;

Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede
uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.

analiiiisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta niiteid,
selgitab, kuidas on teadmised taimedest
vajalikud paljude elukutsete esindajatele;

Eri taimeriihmadele iseloomuliku paljunemise,
kasvukoha ja leviku vordlus.

Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli
ldhitimbruses.

Taimeraku vordlus loomarakuga.

eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ja mikrofotodel,

Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning
talitlus.

eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ja mikrofotodel,

Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.

analiilisib distaimede organite ehituse sdltuvust
nende iilesannetest, taime kasvukohast ning
paljunemis- ja levimisviisist;




Fotosiinteesi iildine kulg.

koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 16pp-produktidest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest ning

Fotosiinteesi iildine kulg, selle tdhtsus ja seos

hingamisega.

selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade,
seente ja bakterite elutegevuses;

Tdusev ja laskuv vool taimedes.

seostab taimeorganite talitlust ainete
liilkumisega taimes;

Suguline paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede

vordlus, Mittesuguline paljunemine

analiilisib sugulise ja mittesuguliste
paljunemise eeliseid erinevate taimede nitel ;
vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta niiteid;

Taimede kohastumus levimiseks, sh loom- ja

tuulleviks.

vordleb erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta néiteid;

Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks
vajalikudtingimused.

kirjeldab taime arenguks vajalikke tingimusi

Pohimoisted: rakk, rakukest, rakumembraan,
rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast,
kromoplast, vakuool, kude, 6huldhe, tdusev vool,
laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine,
orgaaniline aine, dis, tolmukas, emakas, tolmlemine,
seeme, vili, kdbi, mittesuguline paljunemine, eoseline

paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli

ldhitimbruses.

Fotosiinteesi mojutavate tegurite uurimine praktilise

t60 voi1 arvutimudeliga

Oppevahendid: interneti, arvuti, veebikaamera ning mikrofooni olemasolu.

https://e-koolikott.ee/

https://www.taskutark.ee

https://www.opig.ee/

google,ru otsing; Vikipeedia

Klass 8
Oppesisu

Opitulemused

Seente ja samblike tunnused ja
eluprotsessid 16 tundi

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste
vordlus taimede ja loomadega.

vordleb seeni taimede ja selgroogsete
loomadega;

seente vilistunnuste vordlemine, kasutades
ndidisobjekte voi veebipohiseid dppematerjale.

Seente vilisehituse mitmekesisus
tavalisemate Kott- ja kandseente nditel.

iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku
mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid,;

Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.

Oskab mikroskoobi abil uurida seene ehitust

Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Eoste levimisviisid ja idanemiseks
vajalikud tingimused.

selgitab seente ja samblike paljunemise viise
ning arenguks vajalikke tingimusi

Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja slimbioos.

analiiiisib parasiitluse ja slimbioosi osas
looduses;



https://e-koolikott.ee/
https://www.taskutark.ee/
https://www.taskutark.ee/
https://www.opiq.ee/

Kairimiseks vajalikud tingimused.

Uurimuslik t66 hallitus- vdi parmseente arengut
mojutavate tegurite leidmiseks.

Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle véltimine.

Teab, kuidas hoiduda seenhaigustest

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike mitmekesisus,
nende erinevad kasvuvormid ja
kasvukohad. Samblike toitumise eripira,
uute kasvukohtade esmaasustamine.

selgitab samblikke moodustavate seente ja
vetikate vastastikmoju; pohjendab, miks
samblikud saavad asustada kasvukohti, kus
taimed ei kasva;
Praktiline t66 voi1 arvutimudeli kasutamine 6hu
saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.

Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

analiilisib seente ja samblike osa looduses ja

inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

vadrtustab seeni ja samblikke eluslooduse
oluliste osadena.

Lihhenoindikatsiooniiilesandeid nii
praktiliselt kui ka kasutades
,,Loodusteaduslikke mudeleid
pohikoolile*

Teab kuidas samblikega maérata dhupuhtust

Pohiméisted: ainurakne, hulkrakne,

kédrimine, pungumine, siimbioos, miikoriisa

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Seente vilistunnuste vordlemine,
kasutades néidisobjekte voi veebipdhiseid
Oppematerjale.

2. Seente ehituse uurimine mikroskoobiga.

3. Uurimuslik t66 hallitus- voi paArmseente
arengut mojutavate tegurite leidmiseks.

Praktiline t66 vo1 arvutimudeli kasutamine
Ohu saastatuse hindamiseks samblike leviku.

Selgrootute loomade tunnused ja

eluprotsessid 25 tundi

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega.

vordleb erinevate selgrootute loomade
kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

Kaésnade, ainuoossete, usside, limuste,
lilijalgsete ja okasnahksete peamised
valistunnused.

seostab litkumisorganite ehitust selgrootute
loomade eri rithmadele iseloomulike
liilkumisviiside ja elupaigaga;

Selgrootute loomariihmade iseloomulike
valistunnuste vordlemine, kasutades
néidisobjekte vdi veebipdhiseid
Oppematerjale.

vordleb erinevaid selgrootute loomade
vilistunnuseid;

Kaésnade, ainuddssete, usside, limuste,
lilijalgsete ja okasnahksete levik ning
tahtsus looduses ja inimese elus.

védrtustab selgroogseid loomi eluslooduse
olulise osana. analiiiisib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja inimtegevuses ning
toob selle kohta néiteid;

Liilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) vélisehituse
vordlus.

analiiiisib selgrootute loomade rithmade
esindajate erinevate meelte arengutaset
seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;
Liilijalgsete loomade vilistunnuste




vordlemine luubi vdi mikroskoobiga.

Tavalisemate putukariihmade ja limuste
vélistunnuste erinevused.

seostab litkumisorganite ehitust selgrootute
loomade eri rithmadele iseloomulike
liilkumisviiside ja elupaigaga;

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks.
Peremeesorganismi ja vaheperemehe
vaheldumine usside arengus.

selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu
viltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja/voi
elupaiga vahetamise vajalikkust;

Selgrootute hingamine Idpuste, kopsude
ja trahheedega.

1) kirjeldab selgrootute loomade erinevaid
hingamismooduseid,

Selgrootute loomade erinevad
toiduhankimise viisid ja organid.

2) analiiiisib selgrootute loomade rithmade
esindajate erinevate meelte arengutaset
seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus.

analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
selgrootute loomade erinevatel rithmadel;

3)

Paljunemise ja arengu eripéra otsese,
tdismoondelise ning vaegmoondelise
arenguga loomadel.

hindab otsese, téis- ja vaegmoondelise arengu
eeliseid ning toob nende kohta niiteid,

Pohimaisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm,
suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
tdismoondega areng, vaegmoondega areng,
vastne, parasitism, peremees, vaheperemees
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1.

Selgrootute loomariihmade iseloomulike
vilistunnuste vordlemine, kasutades
néidisobjekte vdi veebipdhiseid
Oppematerjale.

Liilijalgsete loomade vilistunnuste
vordlemine luubi vOi mikroskoobiga.

Praktiline t66 voi arvutimudeli
kasutamine keskkonna saastatuse
hindamiseks selgrootute leviku alusel.

Mikroorganismide ehitus ja
eluprotsessid 15 tundi

Bakterite ja algloomade pShitunnuste vordlus

loomade ning taimedega.

vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade
ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripdra
rakulise ehitusega;

Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning téhtsus.

analiiiisib ning selgitab bakterite ja algloomade
tdhtsust looduses ja inimtegevuses;

Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis
ning parasitism.

selgitab bakterite ja algloomade levikut
erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
anaeroobses keskkonnas;

Kaidrimiseks vajalikud tingimused.
Bakterite paljunemine ja levik.

selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest
kaitsmise viise;hindab kiire paljunemise ja
plisicoste moodustumise téhtsust bakterite
levikul,




bakterite leviku hindamine bakterikultuuri
kasvatamisega;

Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
véltimine.

teab, kuidas véltida inimese sagedasemaid
bakter- ja viirushaigusi, ning véartustab
tervislikke eluviise;

Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.

vadrtustab bakterite tdhtsust looduses ja inimese
elus.

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripéra.

Kirjeldab viiruse erinevusi ja sarnasusi
elusolenditega;

Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.

Kirjeldab peamisi inimese viirushaigusi ning
teab kuidas neist hoiduda,

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;

Pohimaoisted: bakter, algloom, viirus,
pulseeriv vakuool, silmtépp, pooldumine,
aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Bakterite leviku hindamine
bakterikultuuri kasvatamisega.
Bakterite elutegevust mojutavate tegurite
uurimine arvutimudeliga

Okoloogia ja keskkonnakaitse 14 tundi
Organismide jaotamine liikidesse.

kirjeldab liigi moistet ja toob selle kohta néiteid

Siustemaatika

oskab organisme paigutada siistemaatilistesse
iiksustesse;

Populatsioonide, dkostisteemi ja biosféddri
struktuur.

selgitab populatsioonide, liikide, 6kosiisteemide
Jja biosfadri struktuuri ning toob selle kohta
nditeid;

Looduslik tasakaal.

selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist
okosiisteemides, hindab inimtegevuse positiivset
ja negatiivset moju populatsioonide ja
okosiisteemide muutumisele ning voimalusi
lahendada keskkonnaprobleeme;

Eluta ja eluslooduse tegurid
(6koloogilised tegurid) ning nende mdoju
eri organismirithmadele.

analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot 6koloogiliste tegurite moju kohta
organismide arvukusele; hindab liigisisese ja
litkidevahelise konkurentsi tdhtsust loomade
ning taimede nitel;

Biomassi juurdekasvu piiramiidi
moodustumine

lahendab biomassi piiramiidi iilesandeid;

toiduahelad, toiduvdrgustikud ning
toiduahelate lulide arvukuse leidmine.

Oskab koostada toiduahelaid, toiduvorgustikke;

Inimmdju populatsioonidele ja
okostlisteemidele.

hindab inimtegevuse positiivset ja negatiivset
moju populatsioonide ja dkosiisteemide
muutumisele ;

Bioloogilise mitmekesisuse tihtsus.

lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega
seotud dilemmaprobleeme;viirtustab
bioloogilist mitmekesisust ning suhtub
vastutustundlikult ja sdiistvalt erinevatesse




Okoslisteemidesse ning elupaikadesse;

Liigi- ja elupaigakaitse Eestis.

lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud
dilemmaprobleeme;vadrtustab bioloogilist
mitmekesisust ning suhtub vastutustundlikult
ja sddstvalt erinevatesse 0kosiisteemidesse
ning elupaikadesse;

Inimtegevus keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

hindab voimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

Pohiméisted: liik, populatsioon, levila,
okosiisteem, kooslus, eluta looduse tegurid,
eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents,
looduslik tasakaal, keskkonnakaitse,
looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus,
biosfair

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Praktiline uuring populatsioonide arvukuse
soltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest.

2. Arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela
lilide arvukuse ja biomassi juurdekasvu
vahel.

3. Biomassi piiramiidi iilesannete
lahendamine.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise
seaduspdrasuste uurimine arvutimudeliga.

Oppevahendid: interneti, arvuti, veebikaamera ning mikrofooni olemasolu.

https://e-koolikott.ee/
https://www.taskutark.ee
https://www.opiq.ee/

google,ru otsing; Vikipeedia

Klass 9
Oppesisu Opitulemused
Inimese elundkondade pdhiiilesanded. | seostab inimese elundkondi nende
pohiiilesannetega,;
Nahk 3 tundi Kirjeldab naha ehitust;selgitab naha iilesandeid;
Naha ehitus
Naha tilesanded infovahetuses analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskdla
véliskeskkonnaga. kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja

eritusfunktsiooni tdites; vadrtustab naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi;

Pohimaisted: tugi- ja litkumiselundkond,
seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond,
suguelundkond, nahk

Tugi- ja litkumiselundkond 6 tundi
Luude ja lihaste osa inimese ning
teiste selgroogsete loomade tugi- ja
liikumiselundkonnas.

Kirjeldab luude ja lihaste tdhtsust ja iilesandeid




Luude ehituslikud isedrasused; Luukoe
mikroskoopiline ehitus ning selle seos

Seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

talitlusega;
Luudevaheliste tihenduste tiiiibid ja selgitab luudevaheliste ihenduste tiiilipe ja toob
tahtsus; nende kohta nditeid,;

Inimese luustiku vordlus teiste
selgroogsete loomadega;

Vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja
kala luustikku;

Eristab joonisel voi mudelil inimese skeleti
peamisi luid ja lihaseid;

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla.
Lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning
selle seos talitlusega

vordleb sile-, voot- ja stidamelihaste ehitust ning
talitlust;

eristab joonisel voi mudelil inimese peamisi
lihaseid;

Treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale. Luumurdude,
lihasevenituste ja -rebendite olemus
ning tekkpdhjused

selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi
olemust ning nende tekkepdhjusi;

analiilisib treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale;

peab tihtsaks enda tervislikku treenimist;

Pohimaisted: toes, luu, lihas, liiges

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Loomsete kudede ehituse vordlemine
mikroskoobiga.

Uurimuslik t66 lihasevdsimuse tekke ja

treenituse seosest

Vereringe 6 tundi.

Stidame ning suure ja viikese
vereringe osa inimese aine- ja
energiavahetuses.

analiiiisib inimese vereringeelundkonna jooniseid
ja skeeme ning selgitab nende alusel elundkonna
talitlust;

Inimese ja teiste imetajate
vereringeelundkonna erisused
vorreldes teiste selgroogsete
loomadega.

Selgitab inimese ja teiste imetajate
vereringeelundkonna erisusi vorreldes teiste
selgroogsete loomadega.

Erinevate veresoonte ehituslik ja
talitluslik seos. Vere koostisosade
ulesanded.

seostab erinevate veresoonte ja vere koostisosade
ehituslikku eripdra nende talitlusega;

Vere osa organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja
pikaajaline immuunsus.

védrtustab siidant, vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat ning sddstvat
eluviisi.

Immuunsiisteemi ja vaktsineerimise
osa bakter- ja viirushaiguste véltimisel.
Immuunsiisteemi héired, allergia,
AIDS.

selgitab viiruste pohjustatud muutusi raku
elutegevuses ning immuunsiisteemi osa bakter- ja
viirushaiguste tokestamisel ning neist
tervenemisel,

véadrtustab tervislikke eluviise, mis vildivad HIV-
iga nakatumist;

Treeningu moju
vereringeelundkonnale. Stidamelihase
ala- ja iilekoormuse tagajarjed.
Veresoonte lupjumise ning korge ja
madala vererdhu pdhjused ja
tagajérjed.

selgitab treeningu mdju vereringeelundkonnale;
seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepohjustega;




Pohimoisted: veresoon, arter, veen,
kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri,
vererdhk, elektrokardiogramm,
hemoglobiin, punane vererakk, valge
vererakk, vereliistak, vereplasma,
hiitibimine, limf, limfisolm, antikeha,
immuunsus, immuunsiisteem, HIV, AIDS
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
Uurimuslik t66 fiitisilise koormuse mojust
pulsile voi vererdohule

Seede- ja erituselundkond 6 tundi
Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.

koostab ja analiilisib seedeelundkonna ehituse
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
toidu seedimist ja toitainete imendumist;

Organismi energiavajadust mojutavad
tegurid.

selgitab valkude, rasvade, siisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis

Tervislik toitumine

jérgib tervisliku toitumise pdhimotteid

Ule- ja alakaalulisuse pdhjused ning
tagajirjed.

selgitab valkude, rasvade, siisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee iile- v0i
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

Neerude iildine toopdohimdte vere
piisiva koostise tagamisel. Kopsude,
naha ja soolestiku eritamisiilesanne.

hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa
jadkainete eritamisel;

Pohimaoisted: ensiiiim, vitamiin, siilg,
maks, sapp, peensool, jamesool, neer, uriin
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1. Inimese energiavajadust mojutavate
tegurite uurimine praktilise tooga voi
arvutimudeliga.

Isikliku toitumisharjumuse analiiiis.

Hingamine 5 tundi
Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
Seos.

analiitisib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse
kooskdla;

Sisse- ja véljahingatava 6hu koostise
vordlus. Hapniku tilesanne rakkudes.

koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
véljahingatava 6hu koostisest ning selgitab nende
alusel hingamise olemust;

Organismi hapnikuvajadust méaéravad
tegurid ja hingamise regulatsioon.

Treenigu mdju hingamiselundkonnale.

analiilisib treeningu mdju hingamiselundkonnale;

Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende drahoidmine.

selgitab hingamiselundite levinumate haiguste
tekkepohjusi ja haiguste viltimise voimalusi;
suhtub vastutustundlikult oma
hingamiselundkonna tervisesse

Pohimaisted: hingetoru, kopsutoru,
kopsusomp, hingamiskeskus,
rakuhingamine

Praktilised tood ja IKT rakendamine:




1. Praktilise tooga voi arvutimudeliga
kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse
ning omastatava hapniku hulga seoste
uurimine.

Paljunemine ja areng 7 tundi
Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus.

vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust
ning talitlust;

Muna- ja seemnerakkude ehitus ja
kiipsemine;

vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust
ning arengut;

Suguelundkonna tervishoid,
suguhaiguste levik;

selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise
ja neisse haigestumise véltimise voimalusi;

Suguhaigustesse haigestumise
viltimise voimalused;

hindab ennast ja teisi sddstvat seksuaalelu;

Munaraku viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja siinnitus.

analiilisib munaraku viljastumist mdjutavaid
tegureid; selgitab muutusi inimese loote arengus;

Pere planeerimine, abordiga kaasnevad
riskid.

lahendab pereplaneerimisega seotud
dilemmaprobleeme;

Rasestumisvastased vahendid.

lahendab pereplaneerimisega seotud
dilemmaprobleeme;

Inimorganismi talitluslikud muutused
slinnist surmani

seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike muutustega;

Pohimaoisted: emakas, munasari,
seemnesari, munand, ovulatsioon,
sperma, munajuha, loode, platsenta,
nabanddr, siinnitamine, kliiniline
surm, bioloogiline surm

Talitliste regulatsioon 9 tundi
Kesk- ja piirdenérvisiisteemi ehitus ning
iilesanded.

selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi
pohiiilesandeid;

Narviraku ehitus ja rakuosade
iilesanded.

seostab nérviraku ehitust selle talitlusega;

Refleksikaare ehitus ja talitlus.

koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle talitlust;

Narvisiusteemi tervishoid.

suhtub kriitiliselt nérvisiisteemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

Peamiste sisenorendarmete toodetavate
hormoonide tlesanded.

kirjeldab hormoonide iilesandeid ja toob nende
kohta néiteid;

seostab erinevaid sisendrendidrmeid nende

toodetavate hormoonidega;

Elundkondade koostdo inimese
terviklikkuse tagamisel.

selgitab nédrvisilisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

Narvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis.

selgitab nédrvisilisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

Pohiméoisted: peaaju, seljaaju, nérv,

nérvirakk, retseptor, ndrviimpulss, dendriit,

neuriit, refleks, sisendrendidrmed, hormoon

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Uurimuslik t66 reaktsioonikiirust
mdjutavate tegurite midramiseks ja




Opilaste reaktsioonikiiruse
vordlemiseks.

Refleksikaare t60 uurimine arvutimudeliga.

Infovahetus viliskeskkonnaga 8
tundi
Silma ehituse ja talitluse seos.

analiiiisib silma osade ja suuraju nigemiskeskuse
koostdodd ndgemisaistingu tekkimisel ning
tolgendamisel,

Négemishdirete viltimine ja
korrigeerimine.

selgitab liihi- ja kaugelenidgevuse tekkepohjusi
ning ndgemishdirete véltimise ja korrigeerimise
viise;

vadrtustab meeleelundeid sddstvat eluviisi.

Korvade ehituse seos kuulmis- ja
tasakaalumeelega.

seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega;

Kuulmishdirete viltimine ja
korrigeerimine.

vadrtustab kuulmist sddstvat eluviisi. Uurimuslik
t00 meeleelundite tundlikkuse méaaramiseks.

Haistmis- ja maitsmismeelega seotud
organite ehituse ja talitluse seosed.

vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust;

Pohimaoisted: pupill, 1d4ts, vorkkest,
vikerkest, kollatdahn, kepike, kolvike,
lihindgevus, kaugelendgevus, viliskorv,
keskkorv, sisekorv, korvalest, trummikile,
kuulmeluud, kuulmetori, tigu,
poolringkanalid
Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1. Uurimuslik t66 meeleelundite
tundlikkuse maaramiseks.
Négemisaistingu tekke ja kuulmise
uurimine arvutimudeliga.

Pirilikkus ja muutlikkus 11 tundi
Périlikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel.

analiilisib périlikkuse ja muutlikkuse osa inimese
tunnuste nditel;

DNA, geenide ja kromosoomide osa
parilikkuses

selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost
ja osa parilikkuses ning geenide parandumist ja
avaldumist;

Geenide parandumine ja nende
miiratud tunnuste avaldumine.

Lihtsamate geneetikaiilesannete
lahendamine.

lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

Pariliku muutlikkuse tdhtsus.

hindab pariliku ja mittepériliku muutlikkuse osa
inimese tunnuste nditel ning analiiiisib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot
mittepériliku muutlikkuse ulatusest;

Mittepériliku muutlikkuse
tekkepdhjused ja téhtsus.

kirjeldab mittepériliku muutlikkuse
tekkepohjuseid ja tihtsust.

Organismide périlikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad
teaduslikud ja eetilised kiisimused.

hindab organismide geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

suhtub maistvalt inimeste périlikku ja
mittepdrilikku mitmekesisusse;

Périlike ja pariliku eelsoodumusega

analiiiisib parilike ja périliku eelsoodumusega




haiguste vordlus ning haigestumise
véltimine.

haiguste véltimise vdoimalusi;

Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.

Kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning
sellega seotud elukutseid,;

Po6himéisted: parilik muutlikkus,
mittepérilik muutlikkus, mutatsioon,
kromosoom, DNA, geen, dominantsus,
retsessiivsus, geenitehnoloogia
Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Périlikkuse seaduspdrasuste avaldumise
ja muutlikkuse tekkemehhanismide
uurimine arvutimudeliga.
Uurimuslik t66 mittepéariliku
muutlikkuse ulatusest vabalt valitud
organismide tunnuste pohjal

Evolutsioon 9 tundi
Bioloogilise evolutsiooni olemus,
pohisuunad ja tdendid.

selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob
selle kohta niiteid toob nditeid evolutsiooni
toendite kohta; seostab evolutsiooniteooria
seisukohti loodusteaduste arenguga

Loodusliku valiku kujunemine
olelusvoitluse tagajirjel.

seostab olelusvoitlust loodusliku valikuga;

Liikide teke ja muutumine.

analiiisib liikide tekke ja muutumise iildist kulgu;

Kohastumise tdhtsus organismide
evolutsioonis.

Kirjeldab organismide erinevaid kohastumusi
vastuseks abiootilistele ja biootilistele teguritele;

Evolutsiooni olulisemad etapid.

hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa
organismide mitmekesistumises ja levikus;

Inimese evolutsiooni eripdra

vordleb inimese ja teiste selgroogsete
evolutsiooni,

Pohimaoisted: evolutsioon, looduslik valik,

olelusvoitlus, kohastumine, kohastumus,

ristumisbarjdar, fossiil.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
Evolutsioonitegurite uurimine
arvutimudeliga.

Oppevahendid: interneti, arvuti, veebikaamera ning mikrofooni olemasolu.

https://e-koolikott.ee/

https://www.taskutark.ee

https://www.opiq.ee/

google.ru otsing; Vikipeedia

6. Uldpidevused

* Vairtuspiadevus. Bioloogiaga kujundatakse positiivne hoiak erinevate organismide ja
keskkonna ning laiemalt bioloogilise mitmekesisuse suhtes. Seejuures tuleb mdista, et ehkki ka
koige lihtsamate bakterite, seente vdi taimede kasutamine ei ole iildiselt védr, ei ole digustatud
nende motlematu hivitamine. Vairtustatakse teadmiste ja oskuste omandamist enesejuhitud
opiprotsessi kaudu, rakendades seejuures uurimuslikku ldhenemist ja probleemide lahendamist.
Kujundatakse tervislikke eluviise.

* Sotsiaalne piAdevus. Bioloogias dpitakse tundma tihiskonnas kehtivaid norme seoses
eluslooduse kaitse ning kasutamisega. Mitmesugustes situatsioonides dpitakse omavahel
koostddd tegema ning leidma lahendusi looduskeskkonda ja erinevaid organisme ohustavatele



probleemidele nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Keskkonnakaitse ja inimese tervisega
seonduvate teemade kasitlemisel on voimalik rakendada véitlusi, milles lahendatakse keerukaid
dilemmaprobleeme, vottes arvesse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke, majanduslikke ning
eetilis-moraalseid aspekte.

* Eneseméiratluspidevus. Bioloogias Opitakse tundma inimese normaalset ehitust ja talitlust
ning tavalisemaid korvalekaldeid koos nende pohjuste ja véltimise voimalustega. Seeldbi
omandavad Opilased oskused iseennast moista ja hinnata ning ka tervislikke eluviise jargida.

« Opipiadevus. Bioloogias viiakse rdhuasetus enesejuhitud dpioskuste kujundamisele nii
probleemide lahendamisel kui ka uurimusliku 6ppe rakendamisel reaalsetes ja arvutipGhistes
opikeskkondades. Seejuures arendatakse Opilaste oskusi uute teadmiste omandamiseks,
hiipoteeside kontrollimiseks ning probleemide lahendamiseks vajalike tegevuste planeerimiseks,
labiviimiseks ja kokkuvotete tegemiseks. Erinevaid iilesandeid lahendades dpitakse ka
oppimiseks vajalikku taustinfot leidma ning kriitiliselt hindama.

* Suhtluspéidevus. Suhtluspiddevust arendatakse bioloogias, tdstes senisest palju tihtsamale
kohale oOpilaste analiiiisi- ja tdlgendamisoskused ning dpitava erineval viisil vdljendamise.
Sellega seoses Opitakse korrektselt kasutama bioloogilisi termineid ja teaduskeelele omast stiili.
Uurimuslike iilesannete ja probleemide lahendamise tulemuste kirjalikul ja suulisel esitamisel
hindavad keelekasutuse korrektsust nii Opetaja kui ka kaasopilased.

* Matemaatikapadevus. Matemaatikapiddevust kujundatakse eelkdige uurimusliku dppega, kus
on tihtis koht andmete analiiiisil ja tdlgendamisel, aga ka tulemuste esitamisel tabelite ja
joonistena ning eri vormides esitatud info iilekandmisel {ihest vormist teise. Samas on
matemaatilise info analiiiis ja esitamine kdigi bioloogias késitletavate teemade juures olulisel
kohal. Lisaks sellele dpitakse mitmesuguste iilesannete lahendamisel (néiteks biomassi
arvutamisel voi geneetikatilesannete lahendamisel) kasutama stimboleid.

* Ettevotlikkuspéadevus. Ettevotlikkuspadevust kujundatakse probleemide sonastamise ja nende
lahendamiseks sobilike strateegiate viljatddtamisega. Seejuures tutvutakse ka mitmesuguste
elukutsete ja tehnoloogiliste vdimalustega bioloogiliste ressursside rakendamiseks nii teaduslikel
kui ka rakenduslikel eesmérkidel.

7. Oppetegevus.

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvéirtustest, iildpadevustest, Oppeaine eesmarkidest, dppesisust ja oodatavatest
Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste dppeainete ja ldbivate teemadega; 2) lahtutakse sellest, et
oOpilase opikoormus (sh kodutdode maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jatab
piisavalt acga puhkuseks ja huvitegevusteks; 3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka {ihisdpet
(iseseisvad, paaris- ja rithmat66d, dppekaigud, praktilised t66d, t66 arvutipohiste dpikeskkondadega ning
veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ja iseseisvateks
oppijateks; 4) kasutatakse diferentseeritud oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad opimotivatsiooni; 5) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiatel pShinevaid dpikeskkondi ning 6ppematerjale ja -vahendeid; 6)
laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, néitused, ettevitted jne; 7)
kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rolliméngud, arutelud, véitlused, projektdpe, dpimapi
ja uurimistdo koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine
ning analiiiis, protsesse ja objekte mojutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete probleemide
lahendamine) jne.

8. Fiiiisiline oppekeskkond.

1. vajadusel praktiliste todde ldbiviimiseks dpperiihmadena. 2. ainekavas nimetatud praktiliste todde
tegemiseks katsevahendid ja —materjalid. 3. ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid. 4. kooli
oppekava jargi vahemalt korra Oppeaastas Opet véljaspool kooli territooriumi (looduskeskkonnas,
muuseumis voi laboris). 5. ainekava jérgi dppimine arvutiklassis, kus saab teha ainekavas taotletuid toid.

9. Hindamine.



Opitulemusi hinnates ldhtutakse pdhikooli riikliku dppekava iildosa ja teiste hindamist reguleerivate
oigusaktide kasitlusest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi
praktiliste to6de ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust
ainekavaga taotletavatele dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Kirjalikke {ilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka
digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid. Uurimuslikke oskusi voib hinnata nii
terviklike uurimuslike t66de kaigus kui ka tiksikuid oskusi eraldi arendades. Pdhikoolis arendatavad
peamised uurimuslikud oskused on probleemi sGnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste
sOnastamise, toovahendite késitsemise, katse hoolika ja organiseeritud tegemise, modtmise,
andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide koostamise ning
analliiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste esitamine.

10. Seos labivate teemadega

Labiv teema

Oppeteemad, mille raames
labivat teemat kasitletakse

Tegevused, mille raames
labivat teemat kasitletakse

Elukestev dpe ja karjaari
planeerimine

Taimede osa looduses ja
inimtegevuses. Taimede
uurimise ja kasvatamisega
seotud elukutsed.
Mikroorganismidega seotud
elukutsed.

Lai dpikeskkond: ettevotted,
muuseumid. Oppekaigud.

Keskkond ja uhiskonna jatkusuutlik
areng

Loomade piitigi, jahi ning
kaitsega seotud reeglid.
Selgroogsete loomade roll
Okostisteemides. Eri
taimeriihmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja
leviku vordlus.

Kasutatakse
diferentseeritud
oppetilesandeid, mille sisu
ja raskusaste toetavad
individualiseeritud
késitlust ning suurendavad
Opimotivatsiooni;

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Pere planeerimine.

Looduskeskkond,
arvutiklass, kooliou,
muuseumid,
néitused,ettevotted.
Oppekiigud.

Teabekeskkond

Mikroskoobi kasutamine .
Lihhenoindikatsiooniiilesandeid
nii praktiliselt kui ka kasutades
,,Loodusteaduslikke mudeleid
kasutades”

Iseseisvad, paaris- ja
rithmat6od, praktilised
t60d, t00 arvutipohiste
opikeskkondadega ning
veebimaterjalide ja teiste
teabeallikatega

Tehnoloogia ja innovatsioon

Taimeraku vordlus
loomarakuga. Fotosiinteesi
iildine kulg.

Kéadrimiseks vajalikud
tingimused. Viiruste ehituslik ja
talitluslik eripéra.

Rakendatakse
niitidisaegseid info- ja
kommunikatsiooni
tehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi ning
dppematerjale ja -
vahendeid;

Tervis ja ohutus

Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise,
kasvukoha ja leviku vordlus.
Seente ehituse uurimine
mikroskoobiga. Inimeste ja

Aktiivope: rolliméngud,
arutelud, viitlused,
projektdpe, dpimapi ja
uurimistoo koostamine,
praktilised ja uurimuslikud




taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle
viltimine.

t60d.

Vaartused ja kolblus

Loomade piitigi, jahi ning
kaitsega seotud reeglid.
Selgroogsete loomade roll
okosiisteemides. Munaraku
viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja stinnitus.
Stinnitus ja lootejdrgne areng.
Jarglaste eest hoolitsemine

erinevatel selgroogsetel
loomadel ning
hoolitsemisvajaduse seos

Rasestumisvastased vahendid

(toitmine, kaitsmine, dpetamine)

paljunemise ja arengu eripiraga.

Aktiivope: rollimangud,
uurimistod koostamine.

11.Seos teiste dppeainetega

Teema Oppeaine Oppeteemad ja méisted, mille
raames teemat kasitletakse

Bioloogia kui Tehnoloogia Bioloogia sisu ja seos teiste

loodusteadus. Loomade loodusteadustega. Bioloogia

piiligi, jahi ning kaitsega peamised uurimismeetodid.

seotud reeglid. Mikroskoobi kasutamine. leiab
ning analiilisib infot loomade
kaitse kohta.

Organismide mitmekesisus Kunstiained Organismide jaotamine

looduses.

loomadeks, taimedeks, seenteks,
algloomadeks ja bakteriteks,
nende vilistunnuste vordlus.

Selgroogsete loomade
peamised meeleorganid.
Fotosiintees.

Matemaatika

Analiiiisib selgroogsete loomade
erinevate meelte tdhtsust
soltuvalt nende elupaigast ja —
viisist. Fotostinteesi iildine kulg.
Bakterite paljunemine ja levik.

Karjaari planeerimine

Sotsiaalained

Taimede uurimise ja
kasvatamisega seotud elukutsed.
Mikroorganismidega seotud
elukutsed.

Fotostintees.
Ké&irimine.

Loodusained

Fotosiinteesi tildine kulg.
Tdusev ja laskuv vool taimedes.
Kéarimiseks vajalikud
tingimused.

Treeningu mdju inimese
organismile.

Kehaline kasvatus.

Treeningu moju tugi- ja
liitkumiselundkonnale,
vereringeelundkonnale.
Organismi hapnikuvajadust
madravad tegurid ja hingamise
regulatsioon.

Tervis ja ohutus

Inimesedpetus.

Elundkondade koostoo inimese




terviklikkuse eluviisi tagamisel.
Pere planeerimine, abordiga
kaasnevad riskid.




